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Mi~ 2 Textabbfldungen. 

Unl~ngs t  habe  ich geme insam m i t  Brunswik  1) eine mikrochemische  
Blaus~ure reak t ion ,  die Brunswilc 2) als E r s t e r  fi ir  p f lanzenphys io log ischc  
Zwecke  ~usgearbe i t e t  ha~, auf  ihre  V e r w e n d b a r k e i t  ~iir d ie  ger icht-  
l iche Medizin  in  Vergiftungsfi~llen du tch  zahl re iche  Tierversuche  er.  
p r0b t .  GesLiitzt auf  das  e inwandf re ie  E rgebn i s  dieser  E x p e r i m e n t e  
an  Tieren,  die  doch h ier in  i m  Wesen  d ie  gle iehen Verh~ltnisse wie be im 
Menschen bieLen, h a b e n  wir  diese Methode  aueh zum 2~achweis der  
Blaus~ure  und  ih re r  Verb indungen  in der  mensch l iehen  Leiche empfoh-  
]en, obwohl  uns  noch das  Schlufis t i iek in  der  Beweiske t te ,  d ie  Erp ro -  
bung  an  mensch l ichem Le ichenmate r i a l ,  fehl te .  Diesen  Mangel  weLL- 
zumachen ,  war  ers t  mSglich,  als  mi r  naeh  l angem vergebi ichen  W a r r e n  
ein  gfinstiges Gesehick e inen F a l l  e iner  Cyanka] iumvergi fLung in die  
t t i i nde  spielLe, den  ich  nach  unserer  Methode  un te r suehen  konnte .  
l~ber das  Ergebn i s  dieser  Pr f i fung sei i m  Fo]genden  kurz  beriehLet.  

Am 30. VI. 1922 gelangSe ira Leichenschauhause zu Berlin die Leiche des 
43j~hrigen Kanzleiangestel]ten W. Sch., der angeblieh am 27. VI. 1/29 Uhr vor- 
mittags verstorben ist, zur gerichtlichen Obduktion. W. Seh. soll nach den Angaben 
seiner Frau in der Nacht yore 26. VI. auf den 27. VI. in betrunkenem Zustande 
heimgekehrt sein. Er hi~tte sich dann sofort zu Bert gelegt und die lgach~ fiber 
ruhig gesehlafen. Um ca. 8 Uhr morgens yon seiner Frau geweckt, babe sich W. Sch. 
gleich naeh dem El~vachen urn seine Brieftasche, in welcher der am Vortage aus- 
bezahlte Monatsgehalt gewesen sein sol], umgesehen. -&Is er diese nicht habe linden 
kSnnen, sei er rnit dem Rule: ,,Jetzt ist es Sehlu/3" aufges~anden. Kurze Zeit 
naehher habe ihn seine Frau in tier ](fiche mi$ einem Flii.schchen, das eine w~Brige 
Mare Flfissigkeit enthal~en h~ben soll, hantieren gesehen. Um ca. 1/~9 Uhr vor- 
mittags sei er dann auf den zur Wohnung gehSrenden Balkon gegangen und h~tte 
stehend das Fl~schehen ausgetrunken. Gleich danach sei er nach hinten um- 
gesunken und ,,bewul3tlos" geworden. Ein dringend herbeigeholter Arzt h/~tte nur 
den Ein~rit~ des Todes feststellen kSnnen. Soweir die Erhebungen, als sie in dem 
bei der LeichenSffnung vorliegenden Polizeibericht en~halten waren. 
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Die Obduktion selbst - -  yon Geheimrat Prof. Strassmann und 
Dr. Dyren/urth ausgefiihrt, ]ehrte, dal~ die Todesursaehe in einer Cyan- 
kMium- bzw. Blausaurevergiftung gelegen war, wie aus dem Blutreieh- 
turn des Gehirnes, aus dem Geruche der erSffneten LeibeshShlen und 
des MageninhMtes nach bi t teren Mandeln und aus der entzilndlieh 
ger6teten und gesehwollenen 3Iagenschleimhaut, die, reichlich mit  
griinlich-glasigem Schleim bedeekt, seifig anzufiihlen war, fiiglieh 
gefolgert werden konnte. Nebenbei sei noch bemerkt, dal3 sich aueh 
in diesem FMle jene Ansammlung von grfinlieh-glasigem, fadenziehen- 
dem Sehleime in Rachen und Kehlkopf vorfand, auf die Ms einen regel- 
m~Big zu erhebenden Befund Hofrat  Haberda-Wien im Unterricht 
bei Besprechung der CyankMiumvergiftung immer hinweist. 

Die Organe dieser Leiehe wurden nun der yon Brunswil~ und mir 
angegebenen mikroehemischen Untersuehung auf Blaus~ure zugefiihrt, 
deren Gang kurz folgender isti 

Dem Gehirne, dem Herzmuskel, der Niere, der Leber, d e r  Lunge, 
der l~ilz und der l~Iagenwand sowie dem Blute, dem MageninhMt und 
dem Harne der Leiche wird je ein 1/2=-1 ccm groBes Stiiekchen oder 
eine entspreehende Menge der Fliissigkeit entnommen, die Organ. 

teilchen hierauf in ldeine Glas- 

Abb. 1. 

gef~Be mit einem Fassungsraum 
yon etwa 30 mm mM 25 mm real 
15 mm eingetragen und mit  etwas 
konzentrierter OxMs~ure versetzt 
bzw. durehfeuchtet. Vorher hat  
man sich auf gereinigten Objekt- 

tr~gern, die das Glasgef~g an L~nge und Breite iiberragen mfissen, je 
einen Tropfen des Reagens - - 1 ~ o  w~sserige Silbernitratl6sung dutch 
Zusatz yon l~Iethylenblau kornblumenblau g e f ~ r b t - :  vorbereitet.  Diese 
Objekttr~ger werden nun mit  dem Tropfen naeh unten zum Versehlusse 
der mit dem UntersuehungsmateriM und der OxMs~ure bereits be- 
schiekten Glasseh~lchen verwendet. (Siehe Abb. 1). 

Im Laufe yon l~ngstens 2 Stunden spielt sich nun bei Anwesenheit 
yon Blaus~ure folgende Reaktion ab: Schon bei Zimmertemperatur 
dunstet die aus dem zu untersuehenden Objekt dureh die OxMs~ure 
freigemachte Blaus~ure ab, das heigt, es entwickelt sieh in der ab- 
gesehlossenen Glaskammer eine Blausaureatmosph~re, die, da um 
7% leichter Ms Luft, langsam in die tIShe steigt und yore h~ngenden 
Silbernitrattropfen absorbiert wird. In diesem Tropfen bildet sieh nun 
bald eine - -  h~ufig aueh schon makroskopiseh wahrnehmbare - -  weiB- 
liehe Triibung, die bei der Betrachtung unter dem Mikroskop erkennen 
l~Bt, dMt sie aus einem Gewirre kleinerer und grS[terer feinster blau- 
gef~rbter Nadeln yon Si]bercyanid besteht. Diese KrystMle, die n u r  
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bei~hochgradigen Blaus~uregehalt mehr zusammengebacken sind und 
daher weniger sch6n ausfallen, sind ~tui3erst eharakteristisch und decken 
sich vollkommen mit  den beim Umkrystallisieren yon amorphem 
Silbereyanid in heigem K~CO z erhaltenen Krystallformen. (Siehe 
Abb. 2a.) Bemerkt  sei noch, da$ bei Anwesenheit yon fliichtigen, 
reduzierenden Substanzen im Untersuchungsobjekt h~tufig an der 
Tropfenoberfl~che ein , , S i l b e r s p i e g e l  '~ entsteht, der aber im Mikroskop 
als eine braune kSrnige Hau t  ohne Krysta l lnatur  sehr leicht yon den 
darin eingebetteten blauen AgCN-Krystallen zu unterseheiden ist. 
Da$ hierbei wirklich AgCN-Krystalle und nieht Silbersalze anderer 
gasfSrmiger Stoffe, (wie Ag2CO a, AgC1, AgSCN), welehe ja bei dieser 
Versuchsanordnung allein in Betracht  kommen, entstanden sind, kann 
durch die folgende ,,Um- 
kristalhsationsprobe" er- 
wiesen werden: 

Dem Pr~parat  wird 
zun~ehst eine 30 - -  50 }~ 
H N 0  s zugesetzt oder mit- 
telst eines Filtrierpapier- 
streifens unter dem Deck- 
glase durchgesaugt. Hier- 
bei verschwinden Silber- 
carbonate sofort, w~thrend 
die blauen Silbercyanid- 
krystalle ungel6st bleiben. Abb. 2 a. Abb. 9 b. 
Erwi~rmt man das mit  
einem Deekglas bedeckte und mit  verdfinnter HNO a vorbehandelte 
Priiparat vorsiehtig his zum Auftreten yon kleinen Blasen fiber einer 
Kerzenflamme, so sind s~mtliehe AgCN-Krystalle in L6sung gegangen, 
fallen abet  zum Teil beim Erkal ten des Pr~iparates in Form yon feinen 
Nadeln und Nadelbfiseheln neuerlieh aus. (Siehe Abb. 2b.) Silber- 
chlorid und Silberrhodanid sind selbst in heil~er verdiinnter Salpeter- 
s~ture ganz unlSslieh. 

Naeh dieser oben skizzierten Methode, die sieh B r u n s w i k  und mir  
im Tierexloeriment bestens bewahrte, sind die Organteilehen der Leiehe 
des W. Seh. auf Blaus~ure und deren Verbindungen untersueht wor- 
den. ])as Ergebnis war, dab im ~ageninhal t ,  in der 3/iagenwand und 
im ~Blute auBerordentlieh reichlich (sehon naeh 15 Minuten t ra t  eine 
makroskopiseh siehtbare Trfibung im Tropfen auf), im Gehirn, in der 
Lunge und in der 1V[ilz sehr reiehlieh, im Herzmuskel, in der Leber 
und in der Niere reiehlieh Blausaure - -  dureh den Befund sieherer 
AgCN-Krystalle im hi~ngenden Silbernitrattropfen gekennzeiehnet - -  
naehgewiesen werden konnte. I m  I-Iarne wurde ItCIg nieht geiunden. 
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Kontrollversuehe mit Glaskammern, die teils leer, teils mit den Or- 
ganen einer anderen Leiehe besehiekt waren, ergaben ein vollkommen 
negatives ltesultat.  

Der Ausfall dieser Untersuehung zeigt also, dal3 die yon Brunswik 
und mir gehegten Erwartungen betreffs der Verwendbarkeit dieser 
~'[ethode in der forensisehen Praxis keineswegs iiberspannt waren. 
Sic kann daher mit gutem Gewissen dem geriehtliehen Mediziner empfoh- 
len werden, der auf diese Weise eine eindeutige, raseh und einfach 
ausfiihrbare Methode zum Naehweis der Blaus~ure und deren Verbin- 
dungen bei Vergiftungen an die Hand bekommt und damit den anderen 
nut  Ms ,,Vorproben" zu wertenden Reaktionen (Guajak-Kupfersulfat- 
probe, Wasserstoffsuperoxyd- oder spektroskopisehe Probe) v611ig 
entraten kann, zumal aueh die Empfindliehkeit unserer Probe sehr 
grog ist; li~8t sieh doch mit ihr naeh den Angaben Brunswik8~) noeh 
uus einem 1/16 eem (einem Normaltropfen) einer Cyankaliuml6sung 
I :400 000 (-~ 0,00025%) die Blaus~ure naehweisen, was einer ItCN- 
Verdtinnung yon 1 : 1 000 000 ( =  0,000I% ) entsprieht. 

Die Empfehlung dieser Methode Ms einer empfindliehen und ehemiseh 
eindeutigen Reaktion zum Naehweis der Blaus~ure und deren Verbin- 
dungen in Vergiftungsfi~llen erseheint somit gereehtfertigt. Damit 
ist aber, wie ieh hoffen darf, ihr praktiseher Weft noeh nieht erseh6pft. 
Die Besehgftigung mit dieser Probe braehte ngmlieh die Anregung zu 
Versuchen, die darauf abzielen, die Differentialdiagnose zwisehen 
einer Leuehtgas- und" Kohlendunst.vergiftung dutch den Naehweis 
des Cyans zu f6rdern; konnte doeh auf diese Weise die Blaus~ure nieht 
nut  im Leuehtgas, welches z. B. in Wien am 22. II .  1922 pro 1 cbm 
0,064 g HCN enthielt, sondern aueh im Blute leuehtgasvergifteter 
Tiere und Mensehen immer nachgewiesen werden, wiihrend die Unter- 
suehung der Leiehenorgane yon 3 Personen, die in einer Kohlendunst- 
atmosphere abgestorben waren, negativ ausgefallen ist. Da aber 
leider racine Versuehe in dieser l~iehtung, die eine siehere Beherrsehung 
gasanalytiseher Methoden verlangen, noeh nieht zum Abschlusse 
gekommen sind, muB ieh reich vorl~iufig mit diesen Andeutungen 
begntigen, zumal auch vor Empfehlung einer solehen Differentialdiag- 
nose gekl~rt sein mug, ob die Blaus~ure als ein niedermolekularer 
K6rper ~hnlieh wie das hoehmolekulare ~[erkaptan beim Dureh- 
str6men dutch den Erdboden festgehalten wird oder nicht, eine Auf- 
gabe, die ich demn~ehst experimentell zu 16sen beabsichtige. Dureh 
die Bearbeitung dieser Probleme auf den hohen Cyangehalt des Leueht- 
gases aufmerksam gemaeht, lag es nahe, eine Nachprtifung und Er- 
gi~nzung der Behauptung Schumms~) zu versuehen, der vermeint hat,  
dab die sehon yon Ferchland und VahlenS) experimentell gefundene 
erh6hte Giftigkeit des Leuehtgases gegeniiber einer Luftatmosph~re, 
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welche die  gleiche CO-Konzen t r a t ion  wie das  Leuchtg~s  bes i tz t ,  du t ch  
den  Cy~ngehMt des Leuchtgases  b e d i n g t  sei, eine Vermutung ,  d ie  in  
der  Er f~hrung yon  der  ges te iger ten  Gi f t igke i t  des Leuchtgases  in  der  
N~chkriegszei t ,  in  der  die  Re in igungsver fghren  bei  der  Leuchtgas-  
f~b r ika t ion  eingestgndenermM~en weniger  vo l lkommen  s ind  Ms frfiher, 
eine wicht ige  St i i tze  f indet .  I n  dieser  R i c h t u n g  s ind  Versuche,  d i e  yon  
Brunswils und  mi r  gemeinsam anges te l l t  werden,  bere i t s  im Gange.  
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